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研究背景：

恶性肿瘤（癌症）已日益成为严重危害人类生命健康，开展肿

瘤靶向诊治新理论与新技术的探索对进一步提高肿瘤靶向诊治效

果具有非常重要的科学价值和应用前景。

主要研究内容：

针对当前影响肿瘤靶向诊治效果的主要瓶颈问题，用创新思维

提出以肿瘤靶标、靶向分子（识别靶标）和纳米载体为核心，运用

纳米催化贵金属沉积传感信号放大原理，在体外、体内建立纳米靶

向诊断和治疗系统，以此实现肿瘤高效诊断与治疗的纳米诊治反应

器的假说是研究的核心内容。



科学发现点：

科学发现一：成功研发出一种基于纳米介导酶催化贵金属沉积

反应信号放大原理的高灵敏度和高特异性体外纳米靶向诊断反应

器。这款反应器特别设计用于检测肿瘤分子标志物，为肝癌等高频

发生的恶性肿瘤提供一种全新的诊断策略。

科学发现二：率先创建了基于纳米酶催化特性的高敏感、高选
择性的体内触发式纳米靶向诊断反应器，为肝癌等高发恶性肿瘤的
早期发现提供新思路。

科学发现三：创新性地设计出滚动微针电极阵列装置和具有电

荷反转的聚电解质沉积的金纳米 siRNA递送系统，高效精准地将

功能性 siRNA和质粒 DNA定向送入癌细胞，延长药物血液循环时

间，提高药物生物利用度。将肿瘤靶向分子（如适配体、单链抗体

等）、金/银纳米颗粒的电荷反转技术、工程化微针技术结合在一起，

创建能高效靶向灭杀肿瘤的纳米靶向 siRNA 治疗反应器，为肿瘤

靶向治疗提供理想的技术平台，使高效抗癌成为现实。

科学价值：

立题新颖，目标明确，设计合理，创新性强，具有科学性和先

进性。研究体内外纳米靶向诊断反应器和体内纳米靶向治疗反应器

构建新理论、新技术，为进一步提高肿瘤靶向治疗效果提供了宝贵

的理论基础，具有相当的科学价值和应用前景。
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